CHEMICKE REAKCE

Cilem kapitoly je:

1.Vysvétlit pojem chemicka reakce.

2.Precist zapis chemické rovnice.

3.Ur¢it v rovnici reaktanty a produkty reakce.

4.Zapsat chemickou rovnici jednoduchy chemicky déj.
5.Upravit chemickou rovnici.

6.Urcit typ chemické reakce.

Déje, pri kterych vznikaji nové latky, se nazyvaji chemické reakce

Pfi chemickych reakcich zanikaji ptvodni vazby mezi atomy v molekuldch plvodnich latek a vznikaji nové

vazby mezi atomy v molekulach novych latek.
«Plvodni (vychozi) latky se nazyvaji reaktanty.
*Nové vzniklé latky se nazyvaji produkty.

Chemické déje popisujeme chemickymi rovnicemi. Chemicka rovnice je zapis chemické
reakce vyjadfeny zna¢kami chemickych prvkd a vzorci chemickych slougenin.
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stechiometricky koeficient pocet atomu
(pocet molekul) v molekule

1 atom zinku —» 1 atom zinku

2 atomy chloru —» 2 atomy chloru
2 atomy vodiku —» 2 atomy vodiku

Plati zde Zakon zachovani hmoty (hmotnosti): pocet a druh atom v reaktantech musi byt

stejny jako pocet a druh atom v produktech.

Pro uvadéni skupenstvi se pouzivaji nasledujici zkratky:



*pevné skupenstvi: s (z anglického slova solid = pevny)
*kapalné skupenstvi: | (z anglického slova liquid = kapalina)
*plynné skupenstvi: g (z anglickéhos slova gas = plyn)

svodny roztok: aq (z latinského slova aqua = voda)

Déleni reakci:

1. Podle celkové zmény délime reakce na:

1. skladné (syntetické) - z nékolika latek vznika jedna slougenina. Pokud spolu reaguji dva chemické prvky,

nazyvame tuto reakci prima syntéza.

t
2. rozkladné (analytické) - z jedné sloudeniny vznika nékolik jinych latek, $tépeni CaCO3 ——® CaO +

CO2
Faktor nutny pro rozklad latky se vétSinou vyznacuje nad reakéni Sipku. Pokud reakci vyvolava zvySena teplota, piSeme nad

reakéni Sipku malé pismeno t

* samovolna disociace

disociace zplsobena zvysSenou teplotou - pyrolyza (termicky rozklad)

rozklad pomoci zareni (svétlem) - fotolyza

rozklad elektrickym proudem - elektrolyza

3. chemické nahrazovani (reakce substituéni) - volny prvek nahradi prvek vazany ve slou¢eniné. PUvodné
vazany prvek se uvolni. Zn + 2 HCI » ZnCl2 + H2
4. podvojna zaména (konverze) - prvek vazany v jedné slouceniné nahradi prvek vazany v druhé slou¢eniné

(prvky si vyméni mista)
*neutralizace NaOH + HCI » NaCl+H20 h
hydroxid sodny (zasada) reaguje s kyselinou chlorovodikovou (kyselina) za vzniku chloridu sodného (stl) a vody

*srazeci reakce - je chemicka reakce, pfi které smichame 2 roztoky a vyloudi se jedna malo rozpustna

ldtka ve formé srazeniny AgNOs(aq) + NaCl(aq) # AgCl;(s) + NaNO:z(aq)

(Iontové rovnice slouZzi ke stru¢nému zépisu chemické reakce. Uvadéji pouze ionty, které se primo ucastni

chemické reakce.  Ag*+ NO; + Na* + CI’ P AgCl| + Na* + NO;s")

svytésnovani slabsi kyseliny z jeji soli silnéjSi kyselinou



2. Podle mechanismu prubéhu délime reakce na:

~acidobazickeé

*redoxni - dochazi ke zméné oxidacnich &isel prvku

3. Podle tepelného zabarveni délime reakce na:

sexotermické - jsou to reakce, pfi kterych se teplo uvolfuje

*endotermickeé - jsou to reakce, pfi kterych se teplo spotfebovava

REDOXNi REAKCE

Cile kapitoly:

«  vysvétlit pojem oxidace redukce

svysvétlit pojem oxidacni Cinidlo a redukcni Cinidlo

«urcit v chemické rovnici latku, ktera se oxidovala a ktera se redukovala

«urcit v chemické rovnici latku, ktera je oxidacnim Cinidlem a ktera redukcénim Cinidlem
<zapsat poloreakci oxidaci a redukci

suvést pfiklady znamych oxidacnich a redukcnich Cinidel

svyCislit redoxni rovnici

-na zékladé hodnot elektrodovych potenciald uréit, zda reakce probéhne nebo ne
*na zakladé elektrochemické fady kov{ urcit produkt reakce kovu s kyselinou
spopsat galvanicky c¢lanek

-vysvétlit rozdil mezi galvanickym c¢lankem a elektrolyzou

*vysvétlit pri¢iny koroze a uvést moznosti ochrany proti korozi

Redoxni reakce (téZ oxidaéné-redukéni reakce) jsou chemické reakce, pfi kterych se méni
oxidacni €isla atomu.

Kazda redoxni reakce je tvofena dvéma poloreakcemi, které probihaji sou¢asné. Tyto dvé poloreakce
jsou oxidace a redukce.

Pfi oxidaci se oxidacni Cislo atomu zvysSuje, atom tedy ztraci elektrony, pfi redukci se
oxidacni Cislo snizuje, atom tedy elektrony prijima.

Oxidaéni &islo prvkl v zékladnim stavu (volnych prvkd) je rovno nule.

2 Cu + 02 = 2 CuO

II_-II
2Cu + 02 = 2Cu’'O Méd’ méla pred reakci oxidacni ¢islo 0 a po reakci se ox. Cislo zvysilo na +1I1I.

Oxidaéni Eisla piSeme k prvkii vpravo nahoru Fimskymi éisly (I, -1I, V, ...). Naboje ionti piSeme také vpravo nahoru,

ale arabskymi cislicemi (0, 2+, 2-, ...). Hodnota oxidacniho Cisla je shodna s nabojem (napr. -II a 2-)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%A1_reakce
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektron
http://cs.wikipedia.org/wiki/Redukce_(chemie)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oxidace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Atom
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oxida%C4%8Dn%C3%AD_%C4%8D%C3%ADslo

ZvySovani oxidacniho Cisla nazyvame oxidaces Déj, pFi kterém se snizuje ox. Cislo

nazyvame redukce.

oxidace
o 2+
Cu - 2 e-—» Cu Ctéte: atom médi odevzdava 2 elektrony a vznika

méd’'naty kation. (z atomu médi odtrhnou 2 elektrony)

redukce
0%+ 2e . 0%

ctéte: atom kysliku prijima 2 elektrony a vznika oxidovy anion.

Pr.1. Kolik protonti a elektront ma kation méd'naty? Kation mé&dnaty ma také 29 protond
v jadfe, ale v obalu ma pouze 27 elektrond (vysledny néboj musi byt +2 podle koncovky -naty)

+29 (soucet nabojti protonti) - 27 (soucet nabojti elektronti) = +2

PF.2.Kolik protont a elektronti ma atom kysliku? (viz periodicka soustava prvki)

Kyslik m& protonové &islo 8 (viz PSP), to znamend, Ze méa 8 protond v jadfe a stejny polet elektron{

v obalu (8 elektront). +8 (souéet naboj& protonti) - 8 (soudet nabojt elektronti) = 0

PF.3.Kolik protonii a elektronti ma anion kysliku 0722 Anion kysliku ma opét 8 protond v

jadre, ale v obalu méa 10 elektron{. Vysledny ndboj musi byt -2.

+8 (soucet nabojd protoni) - 10 (soucet nabojd elektronii) = -2

Oxidaéni ¢inidlo je latka, kterd zplsobuje oxidaci jiné latky a zarover se pfitom sama redukuje.

Oxidacni ¢inidlo je akceptorem elektrond (pfijima elektrony od jinych latek).

Oxidacni cinidla jsou:
-elektronegativni nekovy - napt. F2, 02, Cl2, Br2
-nékteré kationty pfechodnych nekovi - napf. Au3*, Ag*t, Hg22*, Co3*, Ce**, Fe3+
-anionty kyslikatych kyselin - napi. Mn0O4~, ClO4", ClO3", NO3~, Cr207%

-oxidy prvki s vyssimi oxidaénimi Cisly a peroxidy - napf. MnO2, PbO2, H202, CrO3



Redukéni ¢inidlo je latka, kterd zpUsobuje redukci jiné latky a zaroven se pfitom sama oxiduje.

Redukcni Cinidla jsou donory elektrontl (predavaji elektrony jinym latkam).

Redukni Cinidla jsou:
‘malo elektronegativni prvky - napr. prvky I.A-III.A skupiny (Na, H2), nékteré prechodné

kovy (Zn, Fe, lanthanoidy), uhlik

-ionty kov@ s nizkym oxidaénim &islem - napt. Cr2*, Ti2*, v2+, sn2+

siontové hydridy, oxidy s nizkym oxidacnim cislem - napf. LiH, NaH, CaH2, CO, SO2

Pri reakci médi s kyslikem se méd’ oxiduje a kyslik redukuje.

Kyslik je tedy oxidaéni &inidlo, protoze zplsobil oxidaci mé&di a sédm se pritom redukoval.

redukce kysliku: 0%+ 2e » 0%

v s va

Mé&d je redukéni éinidlo, protoZe zplsobila redukci kysliku a sama se pfitom oxidovala.
oxidace médi: Cu® -2 e” » Cu?t

shrnuti:

Redoxni reakce (oxidacné redukCni reakce) je takova reakce, pfi které dochazi ke zméné
oxidacnich cisel atomu.

Redoxni reakce je reakce, pfi které si reaktanty vzajemné vyménuiji elektrony.

Oxidace a redukce probihaji vzdy soulasné, proto se tyto reakce nazyvaji zkracené redoxni.
Elektrony, které oxidovana €astice ztraci, pfijima redukovana castice.

redukce + oxidace » redoxni reakce

P‘I:.Zapié chemickou rovnici reakci médi s kyselinou dusi¢nou (vznika dusi¢nan
méd'naty, oxid dusnaty a voda)

1. NejdFive si napis vzorce vychozich latek a produkt@ (pokud mozno spravné).
Cu + HNO3 » Cu(NO3)2 + NO + H20

7 vr

2. Uréi oxidaéni &isla atom@ (ze zacatku radé&ji véech, ¢asem poznas, u kterych atomu je potfeba

si oxidacni Cisla vyznacit a u kterych ne).
cu® + HNVO3 » Ccull(NV03)2 + N0 + H20

3. Urdi, u kterych atomii se zménilo oxidacni cCislo.

Vlevo je méd v zakladnim stavu (ma ox. Cislo 0), vpravo je v dusi¢nanu médnatém (ma ox. Cislo

+II). M&d se tedy oxidovala (plsobi jako redukéni ¢inidlo). D&j zapiSeme poloreakci:



Cu? - 2e-—» cull

Dusik je na levé strané v kyseliné dusi¢né (ox. ¢islo V). Na pravé strané se nachazi v dusi¢nanu (ox.
&islo V - nezménilo se) a v oxidu dusnatém (ox. &islo +II). Dusik se tedy ¢asteéné redukoval (ptsobi

pfi reakci jako oxidacni Cinidlo). Opét zapiSeme déj poloreakci:

NV + 3e-—» NI

Elektrolyza je dé&j probihajici na elektrodach pf¥i priichodu
stejnosmérného elektrického proudu roztokem nebo taveninou.

Slovo elektrolyza je doslova rozklad elektrickym proudem (-lyza je druha cast slozenych
slov majicich vyznam rozklad).

Elektrolyza je redoxni reakce. Na katodé probiha redukce, na anodé probiha oxidace.

Elektrolyza vodného roztoku jodidu zine¢natého: Do nasyceného roztoku jodidu zine¢natého ponofime

dvé uhlikové elektrody a pripojime je ke zdroji stejnosmérného elektrického napéti 9 az 12 V.
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PFi elektrolyze se kationty (+) pohybuji smérem k zaporné elektrodé - katodé (+ a - se pFitahuji).
Anionty (-) se pohybuji ke kladné elektrodé - anodé.

Katoda je zaporna elektroda (je na ni hodné elektro(). Zine¢naté ionty ptijimaji elektrony z
katody a redukuji se na kovovy zinek.

redukce: Zn2*+ 2 e —» Zn°
Anoda je kladna elektroda. Jodidové anionty na ni odevzdavaji elektrony a tim se oxiduji na jod.

oxidace: 21" -2e —» I2°



Galvanicky clanek je zafizeni, které vyuziva redoxni reakce jako zdroj energie. Je to odborny
termin pro baterii.

Kazdy galvanicky ¢lanek se sklada ze dvou poloclanki, které jsou vodivé spojené (kovovym
vodi¢em nebo solnym mdistkem). Kazdy polo¢ldnek se sklada zelektrody (kus vodivé latky, napt.
kovu, uhliku) ponorené do roztoku elektrolytu (vodivé latky).

4@1_ — voltmetr
| S |

| elekiroda

solny
mi stek

roztok
elektrolytu

pologlanek poloclanek
.galvanicky ¢lanek = 2 poloclanky

-poloclanek = elektroda + roztok elektrolytu

-solny mistek = spojovaci ¢ast galvanického ¢ldanku (umozfiuje pfenos elektron()

Nékteré typy galvanickych ¢lankd se daji opakované dobijet (nap¥. olovény akumuldtor v
automobilu, dobijeci baterky do digitalnich fotoaparatt apod.)

Galvanické ¢lanky nam nemusi vzdy jen slouzit. VSude tam, kde se ve vihkém prostiedi dotykaji
o 7 7 _r . . . V.V, v s -

dva ruzné kovy, dochazi k oxidaci reaktivnejsiho kovu. Povrch kovu se zmeéni. Tomuto jevu

rikame koroze.

Slovo koroze vzniklo z latinského slova corrodere - okusovat, ohlodavat.

Koroze je urychlovana:

teplotou
vlihkosti, oxidaci
sroztoky soli, kyselin, ...

Kovové povrchy chranime pred korozi vzdusnym kyslikem nékolika zptisoby:

snamazanim povrchd latkami, které odpuzuji vodu (olejem, vazelinou)
-natéry barev (napf. natirani plotu)

.pokrytim plasty

spokryti smaltem (napf. smaltovana vana v koupelné)

-pokovovanim méné reaktivnimi kovy jako zinek, chrom, stfibro (napf. chromovany
kohoutek v koupelné)



ACIDOBAZICKE REAKCE

Acidobazické reakce se uskute¢nuji se mezi kyselinami a zasadami. Dochazi ke Stépeni na ionty (nabité
Céstice).
Zakladem jsou teorie kyselin a zdsad. Nejznaméjsi reakci je neutralizace.

1. Arrheniova teorie (Nejstarsi teorii kyseliny vibec):
*Kyselina je latka schopné odstépit vodikovy kation H+

*Zasada je latka schopna odstépit hydroxidovy anion OH- Nebere v Gvahu ¢astice rozpoustédia!

Ukéazka Stépent: HCl=>H + ClI - NaOH => Na + OH -

2. Bronsted-Lowryho teorie
 Kyselina je schopna odstépit proton

- Zéasada je schopna vazat proton. Konjugovany par = dvojice tvofena kyselinou v reaktantu a zasadou v
produktu; zdsadou v reaktantu a kyselinou v produktu. Bere v Uvahu ¢astice rozpoustédla

Ukazka Stépeni: HCI + HoO => H30+ + Cl- K1 Z1 K2 Z2 Konjugované pary

3. Lewisova teorie

«Kyselina je latka s volnym valen¢nim orbitalem schopnd pfijmout el.pér.
- Zasada je latka s volnymi el. pary pro zaplnéni valen¢nich orbitall. Princip koordina¢né-kovalentni vazby

Ukazka Stépeni: AICI3z + Clo => AICl4 + Cl - + K1 Z1 Z2 K2 Konjugované pary

vvvvvv

Sily kyselin a zasad: Kyselina je tim siln&jsi, ¢im snadnéji odstépi proton H+ , Zasada je tim silngjsi,

¢im snadnéji pfijme proton H+ , Existuji pfipady, kdy se néjaka kyselina miZe chovat téz jako zasada.

Zavislost koncentrace na pH [H30+] = [OH-] neutrdlni roztok [H30+] > [OH-] kysely
roztok [H30+] < [OH-] zasadity roztok

pH a pOH:
pH je vyjadieno jako kladny exponent koncentrace H3zO+ v roztoku (Pfi [H3O+] = 1x10-3 se pH = 3)
pOH je vyjadreno jako kladny exponent koncentrace OH- v roztoku (Pfi [OH-] = 1x10-3 se pOH = 3)

Hodnota pH a pOH je rozdil mezi &islem 14 a hodnotou druhé veliéiny

Vypocet pH a pOH: Z udané koncentrace mizeme snadno hodnoty téchto veli¢in spocitat jako:

pH =-log [H30+] pOH = - log [OH-]



